i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda 1I). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ swilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wska#nik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 7.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed alozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana W dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonaweg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskac wymagane dokumenty, ~ dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i  powszechnego stosowania  (np.  stwierdzenie o0 oznakowaniu  materialu  znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwoéci okre$lone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badar przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
il Yzt badat s, | POV CTEAie
Lp. Wyszczeg6lnienie badan dziennej dzialce roboczej podb_u oy prer
padajaca na jedno
badanie (m”)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki | 1000
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.2.3 ; p:_lzli‘ l;aazgg I:nrit;n]i{;u;?s\:;wa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy. z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane

Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgomosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda IT), z tolerancja +10% 20%.
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Wilgotnosé nalezy okreslhi¢ wedfug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedhig BN-77/8931-12 [22].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania Jest niemozliwe ze wzgledu

Obcigzenie  koncowe na  plyte  nalezy doprowadzi¢  do 0,45  MPa;  zakres obcigzenia

do obliczenia modulow — 0,25/0,35 MPa; we wzorze obliczeniowym moduléw nalezy zastosowa¢ mnoznik 7.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowag ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.2.3.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru. -

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestorliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegglganie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiarow
1 |Réwnosé podiuzna W spos6b ciagly planografem albo cg 50 m fatg na kazdym
pasie ruchu
2 |Réwnosé poprzeczna 20 razy na | km
3 | Spadki poprzeczne® 20 razyna | km
4 | Grubosc¢ podbudowy W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m-
5 |Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia raz na 2000 m?
- ugiecie sprezyste €0 najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych fukow poziomych,

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rémic si¢.  od  szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 ¢m, -5 cm.

Na  jezdniach bez kraweznikéw szeroko§¢ podbudowy powinna byé wigksza
od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm.
6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzyd 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931 -
04 [20]. '

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.
Nieréwnosci podtuzne i Poprzeczne podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z zatozonymi, z tolerancjg + 0,5 %,

6.4.5. Rzedne wysokoéciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi zalozonymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi zalozonej 0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Gruboé¢ podbudowy nie moze si¢ r6znic  od grubosci  projektowanej 0 wiecej
niz £10%.
Niezaleznie od tego musi byé zachowany pakiet warstw konstrukeji nawierzchni, zalozony w dokumentacji
przetargowej.

6.4.8. Noénos¢ podbudowy

—  modut odksztalcenia ~ wg BN-64/8931-02 [19] powinien ~ by¢  zgodny z  podanym
w tablicy 7, :

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno by¢ zgodne z podanym W tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa i ;
- s Minimainy modut odksztalcenia
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie o — :} yta o $rednicy 30 om
o wskazniku wye zageszezenia Is sprezyste pod kotem MPa
nie mniejszym niz | nie mniejszy niz mm
% od pierwszego od drugiego
o POk obciazenia E; obciazenia E;
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Obcigzenie  koncowe na  piyte nalezy  doprowadzi¢ do 045 MPa;  zakres  obcigzenia
do obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa; we wzorze obliczeniowym modutéw nalezy zastosowaé mnoznik ¥4”,

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlaéciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia
od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej

10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien

na wlsny koszt poszerzyé  podbudowg  przez spulchnienie ~ warstwy ~na  pehna grubos¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzehniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena

grubodci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlagciwa nognoéé podbudowy
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Jezeli nosnose podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone
przez Inspektora Nadzory.

Koszty  tych dodatkowych  robét poniesie  Wykonawca podbudowy  tylko wtedy,
ady zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét
przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogc'ulne.zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robst podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiazanej,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne  zasady  odbioru robét podano w  SST D-M-00.00.00 »Wymagania  ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja, SST i Wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgébIne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m> podbudowy obejmuje:
- Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- Pprzygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- Zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziamowego — Metoda przesiewania :

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

3. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych -

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoséci kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval) ]

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianje

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn j nasigkliwoséci

8. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmo sferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna
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11. PN-EN 1744-3 Radania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3 Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiekiach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 2:
Metody okreslania ggstosci i zawartoéci wody — Zageszczanie metoda Proctor

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:

‘Metody badan dla okreslenia noénosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy

wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania.

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie. )

18. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduhu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie piyta

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i ata.

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.3. Inne dokumenty

23.  Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na _ roboty budowlane
na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1)

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

25. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni po datnych i péisztywnych. Generalna Dyrekeja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI

r

BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC ORAZ PLACOW
I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeglowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawg opracowania szczegblowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowane]j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na lokalnych
drogach, ulicach, placacach i chodnikach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem 1
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— chodnikow,

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
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1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym Jub Zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wieksza niz 1,0 m,

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodn ikow i ciaggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materialamj
wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreglenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” [9] pkt 1.4,

1.5, Ogélne Wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [9] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne Wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og¢lne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreglone w katalogu
producenta:
1. odmiang;
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (goérnej) zwykle
barwionej grubodci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: Zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyklady podano w zalgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 m, przy czym zalecanymi grubosciami 53: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zalaczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary Kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5 m bez koniecznosc; Przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig,
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami goérnymi.

5

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
Zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zal ik
Lp. Cecha :jncgl f Wymaganie
[ ] 2 [ 3 | 4
1

Ksztalt i wymiary

Dopuszezalne odchylki w mm od C Dlugosé Szerokoéé Grubose Réznica pomie-

zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-

grubosci <100 mm +2 =2 =3 miarami gru-

=100 mm +3 +3 £4 bosci, tej samej

kostki, powinna
by¢ <3 mm

Odchylki plaskosci | pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosgé wklestosé

> 300 mm), przy diugosci pomiarowej

300 mm 15

1.0
400 mm 2,0 1.5
Wiasciwosei fizyczne mechaniczne




2.1 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1.0

zamrazanic/rozmrazanie z udzialem ke/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. kg/m?
D)

22 | Wytrzymaloéé na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3.6 MPa
roztupywaniu Kazdy pojedynezy wynik > 2,9 MPa i nie powinien

wykazywat obcigZenia nisz¢zacego mnigjszego niz
250 N/mm dlugosci roztupania

23 | Trwalod¢ (zewzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymalosc)
fosé) jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornosé na $cieranie (wg klasy 3 GiH . Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
: <23mm <20 000mm’/5000 mm*
2.5 | Odpornosé na poslizg/poélizgniecie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-

| wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jedli wyjatkowo wymaga sig¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowaé¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong
we zal. I normy (wahadiowym przyrzadem do
badania tarcia)

cd.
1 2 | 3 | 4
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad ] a) gbrna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,
b) nie dopuszeza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalngj teksturze —

producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbioreg,

3.3 | Zabarwieni¢ (barwiona moze byc ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwodciach surowcow i

zmianach warunkdw twardnienia nic sa uwazanc

za istoine

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie §rodkow stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawic sig na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skfadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spehniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany
| odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [3],

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoéredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywaé si¢ na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
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2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
nalezy stosowa¢:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [17],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [19],
¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [18].
Przy kraweznikach moga wystgpowac scieki wg OST D-08.05.00 [20].
Krawezniki, obrzeza i scieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 23D,
b) fawach zwirowych, thiczniowych Tub betonowych, spehn iajagcych wymagania wg OST D-08.01.01a [17],
08.01.02a [18], D-08.03.01 [19]i D-08.05.00 [20].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uklada¢ je z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych.
: Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiadciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wiasci wych SST,
wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inzyniera,

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie fransportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na érodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunky palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywacé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki

przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukladaé do 10 warstw Kostek (zaleznie od

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy ukladaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukladaé na
podkiadkach drewnianych, dtugoseia w kierunku Jjazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
Przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych Je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w spos6b odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej OST.
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5. WYKONANIE ROBOT
S.1. Ogolne zasady wykonania robgt

Ogéblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” [9] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg proj ektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.0] 01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

3.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST (przyklady konstrukcji
nawierzchni podaja zalaczniki 3 i 4), '

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowe;j lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszezystego o wskazniku piaskowym WP =

35wg [7]. '

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja: :
Wwykonanie podbudowy,
Wwykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
Przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
wypelnienie szezelin dylatacyjnych,
pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnoéci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1,6 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszezenie i skropienie” [10],
b) D-04.04.00+04.04.03 »Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub

famanego) [11],

¢) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [14],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Nowswn

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchn; powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowarn powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2 4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukiadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidlowe;j lokalizaciji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubog¢ podsypki powinna wynosié¢ po
zaggszczeniu 3+5 cm, a Wymagania dla materialéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiemnie rozscieli¢c i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sig w betoniarkach, a nastepnie rozscicla si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
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— wytrzymato$ci na éciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rag = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala sie i nie bylo na dioni Sladéw wody, a po naciénieciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona W stanie wilgomym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypekienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczgciem
wiazania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseri ich uktadania
(przyklady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaitu, koloru, sposobu ukiadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypee piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ W
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami z¢ stomy, papa itp.). '

Nawierzchnie na podsypee piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca sig stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne s3
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rézmych wymiaréw i
ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukiadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
ukladarka mogta przenosié z palety warstweg ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, j. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dolozenia polowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupeiniaja przerwy, wyrabiaja fuki,
dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ageszeza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzet infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzefi oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka ci¢ta, przycinang
na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przyc inarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona nawierzchnig na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnoéci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.
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5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosé spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadioéciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dhazszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypemi¢:

a) piaskiem,
b) Wypeienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowg,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruboéei od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscié z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

— certyfikat zgodno$ci lub deklaracjg zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materialéw
sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

|

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwoé¢ oraz zakres badatt i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie : 1 Wartosci —|
E. Bada § p%miar i Czestotliwosé badar dopuszczalne
1__| Sprawdzenie podioza i koryta We SST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew., podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie
5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 3.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
grubosci, spadkéw i cech projekiowanej
konstrukeyjnych w poréwnaniu z grubodei +1 cm
dokumentacjg projektows i
specyfikacja
3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnogé z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do
2cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi | przy krawedziach Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1cm; -2 ¢cm
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podiuznym (wg | Jw. Nieréwnoscei do
BN-68/8931-04 [8] tata czteromet- 8 mm'
rows)
€) roéwnosé w przekroju poprzecznym | Jw, Przedwity migdzy
(sprawdzona lata profilows z po- fatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)
f) spadki poprzeczne  (sprawdzone | Jw. Odchyiki od do-
metodg niwelacji) kumentacji pro-
Jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosei projekto-
wanej do =5 cm
h) szerokosé i glebokogé Wypelnienia | W 20 punktach Wg pkiu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich ulozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badar i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawierzchni

'Tp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1| Sprawdzenie wygladu Zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnogci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekar, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
. 2 | Badanie polozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos$c puszczalnych wartogei podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5¢)

4 | Rozmieszczenie | szerokose spoin Wegpktu5.5i5.75

iszczelin w nawierzchni, pomiedzy J
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kraweznikami, obrzezami, $cickami oraz
wypelnienie spoin i szezelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa '

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykon anej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 15.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie aw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypemienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [9] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ [9] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacjg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiar6éw 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okre$lony przez OST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement, Czgsé 1: Skiad, Wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa lamane do nawierzchni

drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i lata.
10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszezenie i skropienie
11. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
17. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych
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Przykiady deseni ukladania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodelke
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wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) dcscﬁ.koszykowy
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d) wzory dekoracyjne
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D - 06.03.61. SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze $cinaniem uzupenianiem poboczy gruntowych

1.2. Zakres stosowania SST _
Szczegblowej specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe Jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewédzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczen fa
urzadzen bezpieczefistwa ruchu j wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupeinienia poboczy polozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialgw
Nawierzchnie gruntowe naturalne mogg by¢ wykonywane z gruntéw zalegajacych w podiozu.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do Scinania j uzupekniania poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét okre$lonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw Iub bron talerzo wych,
— réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— ladowarek czotowych,
- walcow,
~ plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoZnych zbiornikéw na wode,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne Wwymagania dotyczace transportu
Ogéblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu,



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane re¢cznie, za pomoca Yopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zalozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odkladu nalezy
uzgodnic z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokosc od 5 do 10 cm, doprowadzié¢ do wilgotnoéci
optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic. .

Wskaznik zageszczenia okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeii¢ materiatem o
whasciwosciach podobnych do materiaty, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na glebokosé od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnic ulozyé w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci
mieszanek optymalnych. Wilgotmos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy
okreéli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszezenie ulozonej warstwy materialu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zaggszczania musi byc zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzehnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiadaé $ladéw po przejéciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedhig BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedhug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-00.00.00 ,» Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupeinienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug tabl. Nr 1.
Grunt jest podstawowym materialem do budowy nawierzehni gruntowych.

Grunty nalezy klasyfikowaé zgodnie z norma PN-B-02480 [1 1.

Przy regulacji pobocza drogi gruntowej nalezy kierowa¢ si¢ zasada wykorzystania w maksymalnym stopniu
gruntu zalegajacego w podlozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okreslonych w normie PN-
B-04452 [2]; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. Wiasciwosci ~ Grunty Grunty Grunty
niewysadzinow watpliwe wysadzinowe
[
1 | Wskaznik noénosci wedhig BN- W, 0d 5
70/3931-05 [171, %, (Wacs) Waos> 10 do 10 Waos <3
2 | Wskaznik piaskowy (WP) wedtug BN- WP od 25
64/8931-01 [13] WP > 35 do 35 WE=2s
3 | Zawartos¢ czgstek ponizej 0,063 mm e ' o
wediug PN-B-06714-15 [5]. % ponizej 20 | od 20 do 30 | powyzej 30
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4 | Zawartos¢ czastek ponizei 0,02 mm e :a
' wedhig PN-E?OMSF; [3]}3,/0 ponizej 3 0d3do10 | powyzej 10

5 | Kapilarnosé bierna wedhug PN-B-04493 Hyp 0d 1,0 A
L {4], m Hkh < ]aO do },3 Hkb = ],J

Badaniami powinny by¢ objete probki gruntéw pobrane co najmniej na glgbokosé strefy przemarzania (od
0,8 do 1,4 m od poziomu terenu),
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badar pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 2.
Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

- [ Czestotliwosé badan —[
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupelniajacej 2 probki
2 Wilgotnosé optymalna mieszanki ;

uzupelniajacej 2 probki
3 Wilgotnosé optymalna gruntu w $cigtym A

poboczu 2 probki
B Wskainik zageszczenia na $cinanych lub

l uzupelnianych poboczach Zrazyna 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych §c-inanych lub uzupeinianych poboczy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakoriczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupeinianych poboczy

Lp. | Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwosé pomiaréw —[
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m
2 Réwnos¢ podiuzna co S0 m

‘i Réwnoi¢ poprzeczna ]

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 1%.
6.4.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
prze$wit pod lata nie moze przekraczaé 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robst podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 8. )
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 ,,Wym agania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— 4ciecie poboczy i zageszczenie podioza,
- odwiezienie gruntu na odklad,
— dostarczenie materiatu uzupeiniajgcego,
— roztozenie materiahy,
- zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04431 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegStowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeglowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— 7nakéw zakazu i nakazu,
—  znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdéw uzupemiajacych.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku, Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgea do podania treéci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione W tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
whasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu
o odbiciu powrotnym - wspéldroznym).
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédio Swiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku,

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico Jest odwietlane Zrodiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

L4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 3 miesigce od daty
produkeji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyezace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY '
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadaé aprobate
techniczng wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— zbetonu wykonywanego , na mokro”,
— zbetonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacja projektows. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé Wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu,

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ »odmiany 17, zgodnie z Wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacija projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé Wymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbroj onym zaleca si¢ stosowaé¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé Wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku Wystarczajacych ustaleri, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
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Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztaitownikéw, zaakceptowanych przez Inzyn iera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukeji wsporczej z rur i katownikow podano w
tablicy 112.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubo$é Masa | m Dopuszczalne odchytki
| zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od2.6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 -~ od4,11do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1.25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 340 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3.6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [1 8]

Wymiary Grubos$c Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dhugosei grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 10,4
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +0,4
50x 50 od4dob od 3,06 do 4,47 i 5 0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +£0,5
65x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1.5 +0,5
5% 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 + 1,5 +0,5
80x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0.5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnegtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci usek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce sig W granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane 0 dhugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla calej dugosci wielokrotnej, jak dla dhugosci dokiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na I m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedhug PN-H-82200 [11].
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2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztahowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad Jjak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne s usunigte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza
dopuszczalna dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika,

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i $ladéw Jjamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztattownikéw wedhug PN-H-84020 [14]

I . , K. Wytrzymalo$é na roz-

Granica plastycznos$ci, MPa, minimum dla wyrobéw ciaganie, MPa, dla wy-

Stal 0 grubosci lub Srednicy, W mm robow o grmllub sred.
w

od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100

B0 | @65 | doko | ane | o 150 | do200 | 9100 | 4 o0

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340

do 490 | do 490

St4W 265 235 245 235 225 215 0d 420 | od 400

do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementéw, to
elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodniongj
normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez InZyniera,

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone s3 grubsze niz 15 mm,

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smar6w.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ za$wiadczenie, w ktérym podane sg

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1 076-02 [25]. Minimalna grubosé
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4, _
. Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc korozyjna Minimalna grubos¢ powloki, um,
atmosfery Przy wymaganej trwatosci w latach
wediug PN-H-04651 [8] | 10 [ 20 |
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Umiarkowana 120 160
Cigezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjg wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarti itp.), takze elementéw shuzgcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o :
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukeji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji
WSpOrczej. ;

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé petng odpomo$é na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas
trwatosei znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce. '

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcjg montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha z aluminium lub stop6w z aluminium,

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— 7 blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymalo$é dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gladka - bez odksztalceni ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiegc,
lokalnych wgniecen lub nieréwnoéci itp. Odchylenie ptaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po
toczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga byé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
jub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sig stosowanie modutowych ksztaltownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotie) powinny spefnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej,

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zhuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiahy,

* Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie mogg na niej wystegpowacé lokalne nieréwnoéci i
pofaidowania. Niedopuszczalne Jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jakina
obrzezach tarczy znaku.

Dokladnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskows powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz:
= 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
= 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znak6éw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich. _

W znakach nowych na kazdym z fragment6w powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
Wystgpowac wiegcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszeza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej dhugosci znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugodci
przekraczajacej 10 em - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztateajg tresci znaku.,

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wiaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm,

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé trese; znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku, W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze

Wymagana jest taka wytrzymatosé polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigeiu tarczy o 90°
przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspéiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubogé powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stalj cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - Jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

Nalezy zastosowa¢ folie 1 generacji

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie moze
wysiepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o
Wwymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne Jest wystepowanie jakichkolwick
rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dhuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.
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W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w
kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm
i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5
zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosci przekraczajgcej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m’.

Zarysowania i oderwania folii nie moga rnieksztalcaé treéei znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. .

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowati, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi byé co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.1.5). _

W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwach lokalnych ognisk kerozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym Kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystgpowac
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy 0 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez calkowitego zniszezenia odklejone od tarczy znaku lub
od innej folii, na ktérej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znak6w musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskows barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do.0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zalgeznik do LInstrukcji o
mmakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy
- jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka
przeciwkorozyjng.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane 1gczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukeji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypukdych karbow. :

I aczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien byc
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [271.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca Przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— koparek kolowych, np. 0,15 m® Jub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwi gudo4t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dolow pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— Srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— Pprzewoznych zbiornikow na wode,
~ Sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne Wymagania dotyczace transportu

Ogélne Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/673 1-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywag sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych Je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow
na srodkach transportu powinno byé symetryczne,

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
Srodkami transportowymi w Sposob uniemozliwiajacy ich Przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
~ Wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakGw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwosé Sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokos¢ Zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
lub wskazaniami Inzyniera,

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo

Przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robeét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy Wyréwnacé i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu j prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klificem i dokladnie zagescic¢ ubijakami
recznymi,

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i micjscowosci), wykonywane z betonu »Na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
§-02205 [24].



emulsja kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zaggszezeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukeje dla tabl ic wielkowymiarowych,
powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigeej niz = 1 %,
— odchyika w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 em,
~ odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukejg o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawa nyéh zlgez element6w métalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosic¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o gruboéci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ziaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie L3
Wklesniecie lica spoiny 1.5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wglebien '

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukeje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysi¢gnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m’, gdy wystepuje
mozliwoéé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczeiistwu uzytkownikow
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie latwo
zrywalnych lub latwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosei od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegélnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, kiére znajduja si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozigczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sig na jezdnig. Wysokos¢ czescl
konstrukeji wsporczej, pozostatej po odiaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza
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Konstrukceja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporeza znaku musi zapewni¢ mozliwosc fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch shupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tabli cowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odleglosé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mnigjsza.

5.6.5. Poziom gérmej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czeé¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korona drogi, gérna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza sig barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
Jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporczy

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét.

elementow zigeznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajace;j ich roztgczenie przez osoby
niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywa¢ peng integralnosé podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegblnosei - zaden z segmentdw Iub element6w tarczy nie moze sig¢ od niej odlaczaé w
sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczefistwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukeji Wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w spos6b trwaly, zapewniajacy peina czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu Jub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia treéci znakuy,

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporezej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzqdz.er'] elektrycznych -
obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen e!ektmenergetycmych.

5.10. Zrédlo $wiatla znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustalenjami dokumentacji projektowej, SST Iub wskazaniami
InZyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej Iub chtodno bialej,
— Wwysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspélczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietla nego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-063 14 [7] z nastgpujacymi uzupehieniami i
Zmianami;
— 5posob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zastapié¢
stopiefi IP-53 ochrony od wplywu czynnikow zewnetrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmn iej stopien ochrony 1P-23,
— Sprawnos¢ swietlna ukiadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawierac krzywych rozsyh Swiathosci, wykresow sprawnosci i izoluks,
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—  w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkeji.
5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupeinieniami i
zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej 1P-
23 dla komory statecznika,
~ dla opraw zawieszanych na wysokoéci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatloei 1 wykresu sprawnosci,
—  w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czgsc znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. '

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwérey lub dostawcy,
b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZynier
moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budows z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producentow

; ; ; g 3 : Ocena
Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badan wynikéw badai
1 Sprawdzenie  od5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badaf zwybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gigbokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza- Przeprowadzié uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoSci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wladciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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— 2godno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$é

zamocowania znakéw),
~ zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
~ Ppoprawnosc ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw kon strukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy

doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudn iajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— W przypadkach watpliwych mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin
zgodnie z PN-M-06515 [18], ' ;
— zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 »» Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporezych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robst

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonag¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
.~ Zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— Pprzeprowadzenie pomiaréw i badan Wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2, PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnogci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

(=

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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7. PN-E-06314 Elekiryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco o0golnego
zastosowania ;
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszone]j wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia.
Gatunki :
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow
no$nych ;
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane W konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania
23,  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosc zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwoéci na podstawie ogledzin zewngtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szcze

gélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji do

przy budowie drog:
— betonowych na fawie betonowej z oporem
— betonowych wtopionych na fawie betonowej w migejscu przejsc dla pieszych i zjazdow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o

tycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikow

graniczajace chodniki dla pieszych, oraz nawierzchnie

drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
-  woda,
— beton do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrémia sig nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
W projekcie przyjeto kraweznik uliczny

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosei od ksztatu przekroju poprzecznego rozréznia si ¢ nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
= prostokatne Sciete - rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,,b”.
= W projekeie przyjeto prostokatne Sciete - "a"
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - krawgznik betonowy Jednowarstwowy,
2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawgzniki betonowe dzieli sig na:
— gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2,
Przykiad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), Jjednowarstwowego (1) o wymiarach
12x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

Do wbudowania nalezy uzy¢ krawgznik6w gatunku 1.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Kszialt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznik6w betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,;a”
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b) kraweznik rodzaju ,.b”

: L

l R L |

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
weznika |kraweznika I b h . q :
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - = 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow krawgznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +38 +12
b, h 3 +3

Zaprojektowano krawgznik U 100x15x30

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie element6w powinny byc¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie

powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawg znikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek | | Gatunek 2
Wklestosé lub wypukiosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne

krawedzi i narozy (§cieralne), mm

ograniczajacych pozostate
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powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- glebokosé, mm, max 6 10 J

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach Otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkodci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szerokoé¢ 5 cm, dhugoéé min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ krawegznika,

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. w przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gbrna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw Powinien charakteryzowa¢ sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm
= mrozoodpornoscig i wodoszczelnodcia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementy powinno byé zgodne z BN-88/673 1 -08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada Wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cémentowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do Zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5%, odpowiadajacy Wwymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,17 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250[11)].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowaé, dla: _
a) tawy betonowe;j - beton klasy B 15 , wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiadaé Wymaganiom
punktu 2.4 4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betony i Zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
= Wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport kraweinikéw '

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiadaé nalezy na érodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czagie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sig odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozié dowolnym  $rodkiem transportu, W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem,

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig W
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

_ Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy '

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmnicj 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masq zalewowa,

5.4. Ustawienie krawgznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegloé¢ gérnej powierzehni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
rwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawienie kraweznik6éw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej 0 gruboéci 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.4.4. Wypelianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac
co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robét

Ogélne zasady kontroli Jjakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach ; krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki = doktadnoscia do |
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-1002] [6]. '

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowacd
wszystkie whasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokogci wykopu wynosi + 2 ¢m. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podhuznego gémej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podiuzny goémej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 ecm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosei projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnos¢ gorej powierzchni taw.

Réwnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy g6rng powierzchnig fawy i przylozong lata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie law,

Zageszezenie law bada sie w dwach przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
$ladu urzadzenia Zageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziamn thicznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy.
€) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢:
a) dopuszczalne odchylenia linji kraweznik6w w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od nj welety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy ¢zym przeswit pomiedzy goma powierzchnia kraweznika i przylozong fata nie
moze przekraczaé 1 cm,
d) doktadno$é wypemhienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé¢ wypemhione calkowicie na pema
glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogobine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
Zaprojektowano ustawienie kraweznika po prawej stronie drogi w ilosci 200,56 mb, a po lewej stronie 252,56 mb i
29.00 mb na zjazdach

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélﬁe zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdIne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,
_ dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
_ ustawienie kraweznikéw na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypeknienie spoin krawgznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

7.8 PN-B-06250 Beton zwykly

3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

T PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
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drég, ulic, parkingdw i torowisk ramwajowych. Wspéine
wymagania i badania

15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbiory,

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementgw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D-01.03.04 BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO W ZWIAZKU
Z BUDOWA UL. PARCHIMOWICZA I BARCZEWSKIEJ W
MSC. JEZIORANY

1. Wstep
L1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Zakres stosowania ST stanowj dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
budowg kanatu technologicznego j przebudowe infrastruktury telekomunikacyjnej,

L.2.  Zakres robét objetych ST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do budowy kanalizacji teletechnicznej i przebudowy infrastruktury
telekomunikacyijne;j. Zakres rob6t obejmuje:

- budowe kanaly technologicznego,
- budowe studni kablowych SKR-2,
- zabezpieczenie kablj telekomunikacyjnych

1.3.  Okreélenia podstawowe

Zlacze kablowe - element linii kablowe;j taczacy dwa odcinki kabla,

Kanalizacja teletechniczna pierwotna - zesp6t ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych i rur kanalizacji wt6me;.

Kanalizacja teletech niczna wtérna - zespol rur zaciaganych do otworéw kanalizacji teletechnicznej pierwotnej,
stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kablj Swiatlowodowych i innych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
migdzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w Wwykopie jeden za drugim i polaczone pojedynczo
lub w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciagania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizaciji magistralne;j.

Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania
zapasow kabla

Dlugo$é optyczna - rzeczywista dhugos¢ zmontowanego kabla Swiatlowodowego z uwzglednieniem falowania j
zapaséw kabla,

Falowanie kabla - Sposéb ukiadania kabla, przy ktérym diugos¢ kabla ukiadanego jest wigksza od diugosci trasy, na
ktérej uklada sie kabel,

Kabel $wiatlowodowy - kabe] te]ekomunikacyjny zbudowany m.in. z wiékien swiatbowodowych,

1.4.  Ogélne Wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich Wykonania oraz za zgodnosc z Dokumentacjg Projektowa
(DP), ST i poleceniamj kierujacego inwestycja. Wykonawca przed przystapieniem do robét, powinien przedstawi¢ do
aprobaty kierujacego inwestycja program zapewnienia jakosci (PZJ),

2. MATERIALY
2.1, Ogdfnewymagania
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Materialy do przebudowy sieci dostarcza Wykonawca. Kazdy material musi mie¢ deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2.  Materialy gotowe

22.1. Rury RHDPE 125/7,1 _
Stosowane do budowy kanaléw technologicznych, przewiertow i przeciskéw powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami.

222. Rury RHDPE 40/3,7
Stosowane do budowy mikrokanalizacji teletechnicznej, kanalizacji wtérnej i rurociagéw kablowych
powinny byé zgodne z odpowiednimi normami

2.2.3. Studnie kablowe
Studnie kablowe, SKR-2 (11 szt. zgodnie z opracowana DP). Studnie powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
normami. ' :

2.2.4. Ta$ma ostrzegawcza i ostrzegawczo — lokalizacyjna

Na ciagu kanalizacyjnym przed zasypaniem nalezy ulozy¢ pomaraficzows taéme ostrzegawcza, w polowie
gtebokosci wykopu nalezy utozy¢ pomaraficzows taSmg 0strzegawczo — lokalizacyjna (z elementem metalowym) z
napisem UWAGA KABLE TELEKOMUNIKACYINE (lub podobnym).

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ i terminowo$é wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialow, sprzgtu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawee powinien uzyska¢ akceptacje kierujacego inwestycja. Liczba i wydajnoéé sprzetu powinna

gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w DP, ST i wskazaniach kierujacego inwestycja w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonywanych prac

Wykonawca przystepujacy do wykonania zlecenia o$wiadeza, ze dysponuje maszynami i sprzetem
niezbednymi do jego wlasciwego wykonania i gwarantujacymi whasciwg jakos¢ i terminowos¢ robot.

4. TRANSPORT
4.1. 'Wymagania ogdlne

Wykonaweca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodk6w transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ i terminowo$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreélonymi w DP, ST i wskazaniach kierujacego inwestycja w terminie przewidzianym
kontraktem. '

4.2. Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej o§wiadcza, ze dysponuje
srodkami transportu niezbednymi do wiasciwego wykonania zlecenia. Transportowane materialy i elementy powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez producentéw dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

- Budowana i zabezpieczana bedzie sie¢ telekomunikacyjna, ktéra musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i
rozporzadzen.

- Technologia budowy kanatu technologicznego uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
whascicieli infrastruktury, kt6re w sposob ogélny okreélaja sposob budowy i zabezpieczenia.

- Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji kierujacego inwestycja harmonogram robét,
zawierajacy uzgodnione z wascicielami infrastruktury terminy przebudowy i zabezpieczenia.

- Catoéé infrastruktury nalezy wykona¢ zachowujac kolejno$¢ robét zgodna z projektem.

- Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa normami i przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

97



- Wykonawca ma obowiazek wykonania prac w taki sposab, aby demontowane elementy nie zostaly zniszczone i
znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

- W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez jch uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o
tym kierujacego inwestycja i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub Zniszczenie. W szczegblnych
przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode kierujacego
inwestycja.

- Wykopy powstale po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane Zageszczonym gruntem i wyréwnane do
nowego poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien byé réwny 0,85, :

5.2. Roboty ziemne

5.2.1.  Glgbokos¢ wykopéw
Glebokosci wykopow powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

5.2.2.  Szeroko§é wykopbw
Szerokosci wykopéw powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

5.2.3.  Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania odpowiednich norm. Sciany wykopéw
powinny by¢ pochyfe.

5.24.  Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm. ) :

5.3. Kanalizacja teletechniczna

5.3.1.  Lokalizacja kanalizacji ( kanatu technologicznego)
Kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona zgodnie z DP, po uprzednim wytyczeniu jej trasy przez stuzby
geodezyjne,

5.3.2.  Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by usytuowane zgodnie z DP, po uprzednim wytyczeniu ich lokalizacji przez
stuzby geodezyjne.

5.3.3. Dlugosci przelotéw miedzy studniami
Dhugosei przelotéw powinny byé zgodne z opracowana DP.

5.3.4. Glebokosé utozenia kanatu-kanalizacji

Gigbokosé utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito nie mnigj niz 0,7 m.

Przy przejéciach pod jezdnia glebokos¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglo$¢ od nawierzchni
nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sig zmniejszenie
giebokoscei utozenia kanalizacji PO uprzednim uzgodnieniu z wiadcicielami infrastruktury, projektantem i kierujacym
inwestycja.

5.4.  Skrzyiowania i zblizenia

5.4.1.  Skrzyzowania i zblizenia kabl;j ziemnych z drogami
Przejscie kabla ziemnego pod drogami i wjazdami powinny by¢ zabezpieczone rurami zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

5.4.2.  Skrzyzowania kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania kabli z e]ekn-oenergatycmymi liniami kablowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

5.4.3. Zblizenia kabli ziemnych z podbudowa linii elekiroenergetycznych
Zblizenia linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
normami.

5.44.  Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzeri i obiektéw

Najmniejsze dopuszczalne odlegloéci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jako$ci wykonywanych robot przy przebudowie
infrastruktury telekomunikacyjne;j. :

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania kierujacemu
inwestycja zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z DP oraz wymaganiami ST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ kierujacego inwestycja o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji kierujacego
inwestycja.

Wykonawca powiadamia pisemnie kierujacego inwestycja o zakoniczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierujacego inwestycja.

6.2. Kanalizacja teletechniczna (kanal technologiczny)

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— ftrasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhiz ciggéw kanalizacji w miejscach studzienek
kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

— prawidlowosci wykonania ciagow kanalizacjii polegajacej na sprawdzeniu drozmoéci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru przebudowana sie¢ nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami norm, jezeli
sprawdzenia i pomiary daly wynik pozytywny. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badar otrzymaty
ocene negatywna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7.  OBMIAR ROBOT
Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o DP i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez inwestora i kierujacego inwestycja.

8. ODBIOR ROBOT
Po wykonaniu zadania Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
- aktualng powykonawczg DP,
- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw kabli,
- protokoty odbioru robot zanikajacych,
- protokoty odbioru robot przez wiascicieli infrastruktury,
- deklaracje zgodnosci na zastosowane materiaty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wysoko$é wynagrodzenia za wykonanie zadania zostanie ustalona na drodze przetargu. Przy kalkulowaniu ceny

wykonania robét nalezy wziagé pod uwage m.in.:

- roboty przygotowawcze,

- koszt materiatéw,

- dostarczenie i zmontowanie elementéw infrastruktury telekomunikacyjnej,

- wykonanie przewiertow,

- wykonanie odcinkéw kanalizacji teletechnicznej,

- wykonanie prac montazowych,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw kanalizacji i kabli,

- transport zdemontowanych materiatow,

- przeprowadzenie prob i pomiar6w,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen,

- obstuge geodezyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e 7ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdine wymagania techniczne.
e ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-014. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.
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= ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP j polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej, Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-99/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
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ZN-96/TPSA-037. Systemy uziemiajace obiektéw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania,

® PN-EN 6138621 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czesé 21: Wymagania
szczegolowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych,
PN-EN 61386-1 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 1: Wymagania ogélne.
PN-EN 124 - Zwiefczenia Wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kolowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowan ie, kontrola jakosci

® PN-EN206-1 - Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwodci, produkeja i zgodnoseé.

Ustawa o wspieraniu rozwoju ushug i sieci telekomunikacyjnych z dnia 7 maja 2010 (Nr 106, poz.675)
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. (Dz. U. 22007 r. Nr 19, poz. 115 z pézn. zmianami)
ROZPORZADZENIE MINISTRA ADMINISTRACII I CYFRYZACII z dnia 21 kwietnia 2015r. w sprawie
warunkéw technicznych, Jjakim powinny odpowiadaé kanaty technologiczne
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B _ CTiI ELEKTROTECHNIKA Sp. z 0.0.
ggELEKTRO  ul. Metalowa 3, 10-603
Olsztyn
+48 881 633 955, fax: 89 627 16 67
NIP: 739-385-69-53, REGON: 281443739

info@cti.olsztyn.pl, www.elektrotechnika.olsztyn.pl

BRANZA

ELEKTRYCZNA
E-1 SPECYFIKACIATECHNICZNA

@  nazwa i adres obiektu budowlanego

Przebudowa ul. Parchimowicza i Barczewskiej wraz z budowa
kanalizacji deszczowej i oSwietlenia ulicznego

w obrebie 1 miasta Jeziorany

B inwestor

Urzad Miasta w Jezioranach
11-320 Jeziorany;

Plac Zamkowy 4

E: projektant

mgr inz. Wojciech Mroziewski, upr. nr WAM/0145/POOE/10

=  opracowat

inz. Dariusz Wilga

Czerwiec 2017
101



SPECYFIKACJA TECHN ICZNA

INSTALACIE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE
®  45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
® 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
® 453156004 Instalacje niskiego napiecia .
®  45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
®  45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) .
Przedmiotem Specyfikacji Techn icznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych, '

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST ;
Specyfikacja techniczna stanowj obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot Wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Roboty, zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu budowe instalacji elektrycznych .

W zakres prac wehodza;

- geodezyjne wytyczenie trasy,
= koszt materialow,
- dostarczenie materiatéw,
- kopanie rowéw,
= ulozenie rur ochronnych,
- ulozenie kabli elektrycznych,,
- dostarczenie piasku,
©  Zasypanie TowOw,
- montaz fundament6w,
- montaz shupéw,
~  montaz opraw o$wietleniowych,
= posadowienie szafy sterowniczych,
* Imontaz aparatury sterujace;,
- montaz wyposazenia szafy i zlgczy stupowych,
= prace kKontrolno-odbiorcze
- uruchomienie, przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- dokonanie pelnego odbioru,
- uporzadkowanie  terenu 2 odpadéw  powstalych podczas  budowy z materialéw
Wykonawcy,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- koszt nadzoru uzytkownika,
Okreslenia podane w ST S zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
dokumentacji technicznej,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE. :
Okreélenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z wlasciwymi  obowiazujacymi
przepisami, z Ogélna Specyfikacja Techniczna (STO) i wlasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub
Europejskimi Normami.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowi edzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnodé z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami inZyniera.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w dokumentacji technicznej. Wszystkie zakupione
przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie za$wiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez Producenta w taki dokument.

2.2 KABLE ELEKTROENERGETYCZNE
na napiecie znamionowe 0,6/1kV z zylami miedzianymi lub aluminiowymi o ilosci, przekroju i materiale zy!
wg dokumentacji projekiowej wedtug PN-93/E-90400 oraz PN-93/E-90401. Bebny z kablami przechowywac
w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych.

2.3 OSLONY KABLOWE RUROWE '
karbowane lub dwudzielne rurowe z tworzywa sztucznego z osprzgtem wedlug PN-EN 50086-2 oraz dyspozycji
podanych w dokumentacji projektowej. Materialy na przepusty kablowe powinny by¢ z materialéw
niepalnych, wytrzymatych mechanicznie i chemicznie, powinny by¢ odporne na dziatanie huku elektrycznego.
Rury instalacyjne sztywne lub gigtkie z osprzgtem wg EN 50086-1 i EN 50086-2.

2.4 PEASKOWNIK STALOWY
ocynkowany, drut stalowy ocynkowany, zlaczki, uziom pretowy skladany z preta stalowego miedziowanego,
zhaczki uziomu, grot i pobijak wedhig PN-E-05115 1 PN-E-50164.

2.5 PIASEK
do uktadania kabli powinien speinia¢ wymagania podane w PN-B-111113.

2.6 FOLIA DO OZNACZANIA TRASY KABLI
uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PVC koloru niebieskiego o grubosei 0,4 — 0,6 mm,

2.7 PRZEWODY ELEKTROENERGETYCZNE
Typy przewodow stosowa¢ zgodnie z dokumentacja techniczna i specyfikacja dokumentacii
technicznej. Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach stosowaé przewody izolowane do ukladania
na stale. Przewody wielozylowe przy ukiadaniu wtynkowym stosowaé w wykonaniu plaskim. Zyly przewodéw
wielozytowych musza posiadac rozne barwy izolacji, w tym z6lto- zielong dla przewodu ochronnego.

Spos6b uktadania przewodéw w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia
pomieszczei w celu ograniczenia wzajemnego wplywu instalacji elektrycznych 1 érodowiska. Przewody
instalacyjne stosowa¢ na napigcie znamionowe (450/750V). Stosowaé przewody z zylami miedzianymi.

2.8. OPRAWY OSWIETLENIOWE I SLUPY OSWIETLENIOWE

Siup SAL 60 z wysiegnikiem WR 10/1 i oprawg Iskra LED 36W 5000 DW

Na inwestycje przewidziano shipy aluminiowe anodowane cylindrycznie stozkowe jednoelementowe o
catkowitej wysokosci 6 metrow, srednica przy podstawie fi 146 mm przy podstawie, podstawa slupa o
wymiarach 320 x 320 rozstaw $rub 250 x 250, grubos¢ podstawy min 10mm co zapewnia stabilnoé¢ calej
konstrukcji. Na szczycie stupa zainstalowany wysiegnik pojedynczy z katem O stopni o dhugoéci ramienia
0,845m, podnoszacy wysoko$¢ zawieszenia oprawy do 6,5m. Zakonczenie wysiegnika fi 60 gwarantujace
licowanie sig oprawy z wysiggnikiem.

Shup i wysiegnik zabezpieczony technologia anodowania na kolor mox lub inny wyznaczony przez
inwestora minimalna grubo$¢ powtoki anody 20 pm, minimalna grubosé Scianki stupa 4,2 mm, Powloka
anodowa jest integralnie zwiazana z podiozem dzigki czemu nie ma mozliwosci ich zluszczania
odpryskiwania czy rozwarstwiania przez caly okres uzytkowania shipa. Waga samego stupa do 26 kg co
umozliwia transport bez uzycia np. transportera. Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang
znakiem CE wystawiona przez producenta. Do wyposazenia dolaczona ma by¢ tabliczka bezpiecznikowa,
bezpiecznik 6A oraz kluczyk imbusowy. Dodatkowo kazdy slup ma zosta¢ dostarczony na inwestycje W
zabezpieczeniu rgkawem materialowym usuwanym po zamontowaniu stupa co wplywa na minimalizowanie
uszkodzen w trakcie trwania inwestycji.
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W celu montazy stupow o$wietleniowych  przewidziano fundament  betonowy wykonany metoda
wibroprasowania w cely uzyskania lepszych parametréw zageszezenia betonu. Fundament o klasie wyzszej
badZ réwnowaznej dla klasy C25/30. Zbrojenie fundamentu powinno by¢ wykonane ze stali, a korice Srubowe
powinny by¢ cynkowane ogniowo i zabezpieczone tulejka termokurczliwg , lub innymi zabezpieczeniami na
czas skladowania w celu uniemozliwienia bezposredniego kontaktu korica srubowego z podstawg aluminiowa
stupa. Konstrukcja fundamentu powinna by¢ jednoelementowa o przekroju kwadratowym ,oraz Wwyposazona w
otwory umozliwiajace wprowadzenie kabli przylaczeniowych. Fundament winien by¢ doposazony w
komplet nakretek montazowych oraz tulejek poprawiajacych walory estetyczne montowanego shupa.

W celu oswietlenia przewidziano montaz punktéw $wietlnych zrealizowanych za pomoca opraw led. Oprawa
przeznaczona do montazu na wysiegnik z zakonczeniem Fi 60. Konstrukcja oprawy z profili oraz blach,
wykonywanych z aluminium o przewodnosci cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie, powloka

tworzywa PMMA o podwyzszonych wlasciwodciach temperaturowych. Modut optyczny IP 66 montowany
na powierzchni radiatora. Moc catkowita oprawy max 39 W strumien Swietlny oprawy, 4700 Im. Temperatura
barwy $wiatla 5000K (barwa neutralna). Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C
do 40 stopni C. W oprawie powinien by zainstalowany zasilacz Wyposazony w niezbedne zabezpieczenia:
przepigciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chroniace diody LED zamontowane w oprawie przed
przegrzaniem, IP66. Oprawy musza posiada¢ deklaracje zgodnoici CE producenta. Oprawy powinny byé
dostarczone wraz z nierdzewiejacymi elementami mocujacymi i byé gotowe do dziatania i montazu.

WIZERUNEK WYSIEGNIKA:

2 x H12 x 90°
-

~2 X MI12 x 90° ¥ 3 T
ed P
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2.9 Rury i przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byc wykonane z materialdw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektryeznego. Rury na przepusty powinny byC dostatecznie
wytrzymale na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy sie liczyé w miejscu ich utozenia. Wnetrza
$cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw
sztucznych wg PN-C-89205.

2.10 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE
- materialy na budoweg nalezy dostarczac lacznie ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i

protokotami odbioru technicznego
- dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzié¢ pod wzgledem kompletnosci 1

zgodnoéci z danymi producenta
- w razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakoSci materialéw nalezy przed ich

whbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera (dozér robét technicznych)
- materialy nie speiniajace wymagan nie bgda uzyte
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2.11 SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE
Materialy takie jak: mufy, glowice kablowe, folia powinny byé przechowywane jedynie w
pomieszczeniach Przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.

Wykenawca powinien wykazaé sie mozliwodcia korzystania z nasiepujacych maszyn j sprzetu: Inny
drobny sprzet montazowy

Przyrzadéw pomiarowych okablowania elekirycznego,
Srodkow tacznosci be;:przewodowej.
T TeCznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do @00 0cm,
- zespolu Pradotwérczego troj fazowegpo, Przewoznego 20kVA
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- Weiagarki mechanicznej
= Znapedem elektrycznym 5-10 T,
- koparki,
- inny specjalistyczny sprzet Wymagany do tego typu robét.

4. TRANSPORT .

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Liczba srodk6éw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robét zgodnie z zasadami  okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wykonawea powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

= samochodu dostawczego,

" Przyczepy do przewozenia kabli,
= samochodu samowyladowczego,
= samochodu skizyniowego,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST.

5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE |
Przed przystapieniem do budowy linii nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy urzadzen i materialéw. Nalezy
sprawdzié zgodnod¢ 1zgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej. Wykona¢ oceng warunkdw

5.3 ROBOTY ZIEMNE
Roboty ziemne, mozna prowadzi¢ metoda Tgczng i mechaniczng. Wykopy powirmy_ by¢ zgodne z

przestrzegac nastepujacych 0g6lnych zasad i warunkéw technicznych;

® spody wykopéw pod linie kablowe, w przypadku nieumysinego przekopania, nie moga by¢ zasypane
gruzem, lecz powinny by¢ wypeinione np. piaskiem stabilizowanym cementem,

® wykopy powinny by¢ wykonywane w jak najkrétszym czasie i mozliwie szybko powinny by wykorzystane,
aby uniknaé osuwania si¢ skarp,

* wykopy powinny by¢ wykonywane W jak najkrétszym czasie i mozliwie szybko powinny by¢ wykorzystane,
aby uniknaé osuwania si¢ skarp

°® do zasypywania wykopéw nalezy uzywa¢ gruntéw z tych wykopow, odpowiednio je zageszczajac, chyba ze
projekt przewiduje zasypke np. piaskiem czy pospétka

® przy zasypywaniu wykopow grunt nalezy zageszczaé warstwamj
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s nie wolno uzywac do zasypywania wykopow gruntéw zamarznigtych, torféw, darniny itp.,
e nasypy nalezy wykonywac warstwami poziomymi, starannie je Zageszczajac,

" o nie nalezy wykonywa¢ wykopow bez skarp lub rozparcia $ciankami przy glebokosciach: h> od
1,0 m —w gruntach piaszczystych i zwirach,

h > 1,25 m — w gruntach gliniasto — piaszczystych, h >

od 1,50 m —w gruntach gliniastych i itach

* nalezy unika¢ prowadzenia robot ziemnych w warunkach zimowych ze wzgledu na duzy ich koszt.

5.4 ZASYPYWANIE WYKOPOW.
Wykopy nalezy zasypywac niezwlocznie po zakofczeniu prac budowlanych, aby nie naraza¢ wykonanych
instalacji na dziatanie wplywow atmosferycznych, szczegdlnie W okresie jesienno — zimowym. Wykopy
nalezy zasypywac warstwami grubosci 15 - 20 cm starannie je zageszczajac. Wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931-12. W przypadku wykonywania tych prac w okresie zimowym nalezy
uwazaé, aby ilo§¢ zamarznigtych bryt w zasypce nie przekraczata 10% jej objetodci. Do zasypywania

wykopéw nie mozna uzywac gruntéw zawierajacych zanieczyszczenia i
skladniki organiczne moggce spowodowac procesy gnilne.

5.5 PRZEPUSTY KABLOWE
Przed ulozeniem kabli nalezy wykona¢ przepusty kablowe oraz ostony kablowe w rowach z rur
ochronnych — wg dyspozycji zawartych w dokumentacji projektowej. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem si¢ do ich wngfrza wody i przed zamuleniem.

5.6 PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY I STROPY
Przejécia przez $ciany i stropy powinny spemiaé nastgpujace wymagania:

-wszystkie przejécia obwodow instalacji clektrycznych przez éciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami i przed rozprzestrzenianiem si¢ ognia $rodkiem (piana) ochronnym o klasie odpornosci
ogniowej E1120.

-przejécia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

-przejécia pomigdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane W sposdb szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ Wyziewow,

5.7 MONTAZ UZIEMIEN I UZIOMOW _
Uziom sztuczny nalezy wykona¢ jako uziom pionowy pograzany z preta stalowego miedziowanego. Uziomow
nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powlokami nie przewodzacymi. Do uziomu naleZy polaczyé wszystkie
pobliskie podziemne urzadzenia metalowe. Uziemienia poszczegélnych sasiadujgcych ze soba rozdzielnic

nalezy polaczyc.
5.8 BUDOWA LINII KABLOWYCH, DEMONTAZ KABLI, UKLADANIE KABLI, PRZEBUDOWA
LINII KABLOWYCH
Prace te wykonaé wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej oraz zachowujac
postanowienia normy N SEP-E-004.

Sprzet wymagany przy ukiadaniu kabli.

- wyciggarka z mozliwoscia regulacji lub ograniczeniem sily naciagu w przypadku mechanicznego

uktadania kabli),

- stojak do bebnéw kablowych wyposazony w hamulec,

- rolki przelotowe i narozne gwarantujace stabilne prowadzenie kabla i zachowanie odpowiednich promieni
_ giecia kabla),

- ponczocha kablowa,

- kretlik,

- linka konopna lub z tworzywa sztucznego.

5.8.1 METODY UKLADANIA KABLI. METODA RECZNA.
Metode ta nalezy stosowa¢ przy ukladaniu krotkich odeinkéw linii kablowych lub skomplikowanym przebiegu
trasy linii. Kabel nalezy odwija¢ z bebna za pomoca krétkiego odcinka linki potaczonej z kablem poficzocha.
W wykopie nalezy co 2-3 m rozmiescié rolki tak, aby kabel nie dotykat podloza. Przy bebnie powinny
znajdowaé sig osoby czuwajace nad prawidlowym rozwijaniem i ukladaniem kabla. Rozciaganie powinno
rozpoczynaé 3-5 0séb (w zalemosci od ciezaru kabla) i na kazde 10-

20 m nalezy angazowaé nastgpne osoby, ktére beda ciagna¢ kabel za pomoca pasow lub lin.
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5.8.2 METODY UKLADANIA KABLL METCDA MECHANICZNA
Metode ta nalezy stosowaé przy dhugich odcinkach i nieskomplikowanych trasach linji kablowych. Kabel

prawidiowos¢ uktadania kabla, Miedzy tymi osobami a obslugg wyciagarki oraz bebna powinna by¢
zachowana tacznosé np. radiowa lub w inny ustalony sposéb sygnalizacji. Przy ukladaniu kabla nie
wolno przekraczaé sit naciagu podanych przez producenta kabla.

5.8.3 UKLADANIE KABLI Z, PRZYCZEPY KABLOWEJ LUB WOZKA DO UKEADANIA KABLL
Metodg tg nalezy stosowaé w przypadkach gdy istnieje mozliwos¢ przejazdu wzdhiz trasy linii kablowej. Pojazd
ciagnacy przyczepe lub wozek powinien umozliwia¢ powolny, jednostajny ruch wzdhuz wykopu. Rozwijanie
1 ukladanie kabla :

bezposrednio w wykopie wykonuje brygada w liczbie 2-3 osob. Kabla nie wolno przeciaga¢ przez krawedzie
bebna i wykopu.

5.9 WCIAGANIE KABLI W PRZEPUSTY.
Przy wciaganiu kabli do przepustéw w celu zapobiezenia uszkodzeniom kabla nalezy stosowa¢ ostony w
ksztalcie lejka. Wykop po obu stronach Przepustow nalezy poglebié¢ tak aby dolne krawedzie znajdowaly sie
Powyzej dna wykopu. Przed i za przepustem w odlegtosci 0,5-0,7 m nalezy ustawi¢ rolki, ktére ulatwia

zabezpieczy¢ przez utozenie pod nim podkiadki lub oslony z rur PCV, powloki kablowej itp. Kabel nie moze
lezeé bezposrednio na krawedziach przepustu.

5.10 PROBY MONTAZOWE

Po zakoficzeniu robet elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiazany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia Jjakosci wykonanych rob6t wraz z
dokonaniem potrzebnych badan j pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych) i proébnym uruchomieniem

5.11 WYKONANIE OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

W warunkach normalnego uzytkowania porazeniom pradem elektrycznym ma zapobiega¢ ochrona
przeciwporazeniowa podstawowa w postaci izolacji przewodéw, obudéw ochronnych aparatéw i urzadzen
elektrycznych chronigcych przed niczamierzonym dotknieciem. Jako érodek ochrony w warunkach
pojedynczego uszkodzenia (ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa) zastosowano samoczynne wylaczenie
zasilania w uktadzie TN-C i TN.-S.

5.12 DEMONTAZ
W przypadku wystapienia prac demontazowych zdemontowany sprzet nalezy zagospodarowaé zgodnie z
wytycznymi Inwestora lub przeznaczy¢ bezposrednio do utylizacji. Podczas prac demontazowych nalezy zwrécié
Szczegblng uwage aby nie uszkodzi¢ instalacji elektrycznych nie podlegajacych pracom demontazowym (jezeli

takie wystepuja).

wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skoficzywszy na rozruchu i
przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja nalezy obja¢ réwniez projekty organizacji budowy i robét,
ogdlne harmonogramy budowy oraz faze realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robét
koordynowa¢ na biezaco z kierownikiem budowy, przedstawicielem inwestora, przedstawicielem generalnego
wykonawcy i kierownikami robét poszczegdlnych rodzajow. Ogélny harmonogram budowy powinien
okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych rodzajow robét lub ich
etapéw i powinien byé tak uzgodniony, aby zapewnial prawidtowy przebieg zasadniczych roboét
ogblnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat

Og6lny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podsiawe do opracowania szczegolowych harmonogramow
robét elektrycznych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogéine

Wykonaweca powinien zadbaé, aby jako$¢ materialow, urzadzen i montazu byla zgodna z
Dokumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacia i poleceniami Inzyniera (Inspektora nadzoru) .

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z ¢0 najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze
¢wiadectwa badan z jego wynikami.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien przekazaé Inzynierowi wszystkie $wiadectwa
jakosci i atesty stosowanych materialéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3 POMIAR REZYSTANCJI IZOLACIJI

Pomiary rezystancji izolacji shiza do wykrycia jej uszkodzen i tym samym maja za zadanie zapobiec
ewentualnym skutkom zwar¢. Pomiar rezystancii izolacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-HD 60364-6:2008. Pomiary nalezy wykonac miernikiem induktorowym 1000V. Rezystancja izolacji
mierzona miedzy badana faza i pozostalymi fazami polaczonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢

mniejsza od 20 MQ dla kabli 0 izolacji polwinitowej (po przeliczeniu na temperature 20st. C/1km).

6.4 PROBA NAPIECIOWA IZOLACJI
Dopuszcza sig niewykonywanie proby napicciowe] izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1kV.

6.5 SPRAWDZENIE CIAGLOSCI ZYL

Sprawdzenie ciaglosci Zyt roboczych, ochronnych oraz zgodnoéei faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24V bez obcigzenia i pradem o natezeniu co najmniej 0,2A.
Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszezegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne
fazy na obu koncach linii sa ozmaczone identycznie. W przypadku przewodow ochronnych wynik
sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja potaczen bedzie odpowiednia do: rezystancji
obwodu pomiarowego (przewodow pomiarowych i przyrzadéw) oraz diugoséci mierzonego przewodu
ochronnego i liczby miejsc stykow. Rezystancja przejécia potaczenia stykowego nie powinna by¢ wigksza niz
rezystancja przewodu ochronnego dhugosei 1m przylaczonego do tego styku.

6.6 BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot. :

6.7 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wiszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien
SST zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Obmiar powykonawczy wykonalé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz ewentualne,
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa dla ukiadania przewodéw jest metr, a dla montazu osprzetu, opraw
o$wietleniowych i aparatow jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét

Ogblne wymagania dotyczace Odbioru Robét podano w specyfikacji STO ,,Odbiér robét budowlanych” pkt.
8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki - pozytywne.
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Odbiér techniczny polega na sprawdzeniu:

1. Zgodnosci wykonania robét z dokumentacja oraz » ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi zapisami w dzienniku budowy a takze zgodnosci z przepisami szczegolowymi, odpowiednimi
normami oraz wiedza techniczng

2. Jakosci wykonania robét

4. Protokotéw z préb instalacji
5. Protokoléw z pomiaréw rezystancji izolacji i badan cigglosci przewodow ochronnych
Pozytywne wyniki powyzszych dzialan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzenie protokolu odbioru,

8.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH 1 ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
8.3 Dokumenty do odbiory koricowego robét
Do  odbioru koficowego Wykonawca Jest  zobowiazany przygotowaé, oprécz dokumentéw
wymienionych w 0golnej specyfikacji
technicznej STO »Dokumenty do odbiory obiektu budowlanego”:
— dziennik budowy,
— projektowa dokﬁmemac_jg powykonawcza,

~  protokdly  z ogledzin  stany Sprawnosci  polaczen SPIZgll,  zabezpieczen,  aparatow
i oprzewodowania,

— protokoély z dokonanych pomiaréw,

— protokoly odbiom rob6t zanikajacych,

~ certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

— dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obshugi zainstalowanych urzadzen,
— projektowa dokumentacje powykonawcza,

~ protokéty z dokonanych pomiaréw,

~ pomiary natezenia oswietlenia,

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na

wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,
- koszt materiatéw,
- dostarczenie materialow,
- kopanie rowéw,
- uloZenie rur ochronnych,
- ulozenie kabli elektrycznych,.
- dostarczenie piasky,
= zasypanie rowow,
- montaz fundamentéw,
- montaz stup6w,
- montaz opraw oswietleniowych,
- posadowienie szafy sterowniczych,
- montaz aparatury sterujacej,
" Inontaz wyposazenia szafy i zlgczy stupowych,
= prace kontrolno-odbiorcze
= uruchomienie, przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzeri w okresie gwarancji,
- dokonanie pelnego odbioru,
uporzadkowanie terenu z odpadow powstalych podczas budowy z
materiatow Wykonawcy,
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- opracowanie Dokumentacji Powykonawcezej,
- koszt nadzoru uzytkownika,
- inne wszelkie prace niezbedne do wykonania instalacji elektrycznej i teletechnicznej zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i aktualna wiedza techniczna.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC-60364-1 Kryteria doboru przewodow w instalacjach

PN-IEC-60364-5-52 Wymagania odnoénie minimalnych przekrojow stosowanych w instalacjach
PN-IEC-60364 [18] Dobér przewodéw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe PN-

IEC-439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

PN- HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgsc 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogéInych charakterystyk, definicje

PN- HD 60364-4-41 2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa--Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC-60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC-60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposaZenia
elektrycznego — Postanowienia og6lne

PN-IEC-60364-5-52 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC-60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obeiazalnosei pradowe diugotrwale przewodow

PN-IEC-60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC-60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen
ochronnych

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Czgsé 5-55: Dobo6r i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy
oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czgs¢ 6: Sprawdzanie PN-
86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/03 Instalacje odgromowa

PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Czgs¢ 1: Zasady ogolne
- Czeéé 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja

PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elekirycznych w obiektach budowlanych PN-

EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen rozdzielczych PN-
EN 12464-1:2004 Os$wietlenie miejsc pracy — Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia — O$wietlenie awaryjne PN

EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o§wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oéwietlenie- Oéwietlenie miejsc pracy- Czes¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-IEC-60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie
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PN-IEC-60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa, Stoscm:anie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenistwa.,
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-HD-60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji Jub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic

PN-1SOS421-3-.1997 Ochrona przeciwpozarowa - wykrywanie pozaru i alarmowanie. Terminologia
(identyczna z norma ISO 8421-3-1989)

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej - Wprowadzenie (identyczna z normg EN34-
1:1996)

PN-E-08350-2:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej - centrale sygnalizacji pozarowej (opracowanie w
oparciu o projekt normy EN 54-2:1997).

PN-E-08350-14:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej - Wytyczne projektowania, wykonywania, odbioru,
uzytkowania i konserwacji instalacji (opracowanie w oparciu o projekt normy
* EN 54-14:2000).

PN-EN 60849: 2000 Dzwickowe systemy ostrzegawcze - projekt opracowany w oparciu o EN
60849:1998

PN-EN 50130-4:2001 Systemy alarmowe - kompatybilnosé elektromagnetyczna - norma grupy wyrobdw -
wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemow alarmowych pozarowych,
whamaniowych i osobistych (identyczna z EN-50130-4:1995)

PN-ISO 8421-3:1997 Ochrona przeciwpozarowa - wykrywanie pozaru i alarmowanie. Terminologia (
identyczna znormg I1SO 8421-3-] 989)

PN-92/M-51004/05 Czesci skladowe automatycznych urzadzen sygnalizacii pozarowej — Czujki
temperatury- Punktowe czujki z jednym elementem o progu statycznym.

PN-92/M-51004/06 Czgéci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki
temperatury — punktowe czujki rézniczkowe bez elementu o statycznym progu
zadzialania,

PN-92/M-51004/09 Czeséei sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej - Badania
przydatnosci w warunkach testowych,

PN-EN 54-1;1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wprowadzenie ( identyczna z normg EN- 54-
1:1996)

PN-E-08350-2:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — centrale sygnalizacji pozarowej ( opracowanie

w oparciu 0 projekt normy
EN 54-2:1997).

PN-E-08350-3:1999 Systemy  sygnalizacji pozarowej — pozarowe sygnalizatory akustyczne (
opracowanie w oparciu 0 projekt normy
EN 54-3:1999),

PN-E-08350-4:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej — Zasilacze ( opracowanie w oparciu 0
projekt normy EN 54-4:1997).

PN-E-08350-5:1999 Systemy  sygnalizacji pozarowej -  Punktowe  czujki ciepla(

opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-5:1997).

PN-E-08350-7:2000 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czujki dymu — czujki punktowe dzialajace z
wykorzystaniem $wiatla rozproszonego, $wiatta przechodzacego lub Jonizacji (
Opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-7:1997).

PN-E-08350-14:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wytyczne projektowania, wykonywania, odbioru,
uzytkowania i konserwacji instalacji (opracowanie w oparciu o projekt normy
EN 54-14:2000).

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu o biezaco
obowigzujace Normy i uregulowania,
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